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Uvod

Gamma Surveyor je nova skupina multikanalovych gamma-ray
spektrometrii ur¢ena pro meéfeni prirozenych a umélych radionuklidi v
zemi, vrtech a laboratofich. Tato skupina piistrojii umozni pokryt Sirokou
oblast zafizeni od radiometrii, integrovanych rucnich pfistroji az po
univerzalni sestavy pro polni, vrtni a automobilni méteni s uzitim vice sond
a riznych typl detektort.

Gamma Surveyor se uplatni zeyména piti vyhledavani zdroj zéateni,
méfeni davkového piikonu, méfeni spekter gama zatfeni, stanoveni
koncentraci prvkl (zejména K, eU, eTh) a jinych aplikacich v radia¢nim
monitoringu, geofyzikdlnim mapovani, geologickych studii, tézebnim
priazkumu, laboratorni rozborech vzorki aj.

Gamma Surveyor umoznuje méfeni ve tfech zdkladnich rezimech:
e rychlé¢ a selektivni vyhledavani zdroji gama zareni
e piesna radiometrickd méfeni
e spektralni méfeni se stanovenim koncentraci K, eU, eTh
Me¢éfici systém podporuje bodova, profilovd a kontinualni méieni s
moznym vyuZitim tdaji externi GPS.

Metodika méteni vychazi z doporuceni IAEA (International Atomic
Energy Agency). Firemni kalibrace je provadéna na vysokoobjemovych
standardech. (Bliz$i informace viz. IAEA: Guidelines for radioelement
mapping using gamma ray spectrometry data, IAEA-1363, 2003.)

Varovani:
Zatizeni obsahuje scintila¢ni detektor. Chrante pfistroj pied

prudkymi narazy a ndhlymi teplotnimi zménami.
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Ridici jednotka

LCD display Battery charger

status

Power / backlight key
Left/Right keys

Up/Down keys

No key Yes key

Numeric keys

Minus / decimal
point key

F-key

Battery cover

USB (PC)

GPS receiver Probes

External power
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Napajeni pristroje

Zatizeni muze byt napajeno jak z internich lithiovych baterii, tak 1 z
externiho sitového adapteru nebo znapdjeciho rozvodu automobilu ci
jiného externiho zdroje 12V/2A. Externi napajeni lze piipojit pomoci
konektoru ,,External power.

Pokud je pfistroj napajen z interni baterie, je jeji stav indikovan na
displeji v pravém hornim rohu.

Dobijeni baterie

Po pfipojeni externiho zdroje dojde automaticky k aktivaci dobijeni
baterii. UZivatel m4 tedy moznost baterii nabit jak ze sité, tak napt. 1 z
automobilu.

Stav dobijeni baterii je signalizovan kontrolkou vedle displeje:
e Zelend barva — probiha nabijeni
e Kontrolka zhasla — dobijeni dokonceno

Pokud se kontrolka rozsviti Cervené nebo oranzové, je vadna baterie
a je nutno ihned odpojit externi napajeni a baterii vyménit (Stisknéte z bokt
kryt baterie a vytdhnéte ho smérem dold, vyméiite bateriovy pack a kryt
op&t nasad’te).
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Pripojeni

Pripojeni sondy
Pro méfeni s jednou sondou propojte sondu a piistroj pomoci

jednoduchého propojovaciho kabelu — jeden (libovolny) konec ptipojte do
konektoru na sond¢ a druhy do pravého konektoru ,,Probes* na pftistroji.

Pro méfeni s vice sondami pouzijte k propojeni piislusny
propojovaci kabel s vice konektory a propojte jej dle obrazku (viz obr.
nize).

Gamma Surveyor
[

Probe 1 i i Probe 2

Pripojeni GPS prijimace

Ptipojte GPS pfijimac¢ pomoci sériového portu do konektoru ,,GPS
receiver”. Nastavte GPS pfijima¢ do rezimu vysilani GPS dat typu NMEA s
prenosovou rychlosti 4800 Bd bez parity a aktivujte vysilani véty GGA.

Je-li GPS pfijimac spravné nastaven, budou data z GPS zafizenim
automaticky detekovéna a zobrazena v okné pro zadani pozice.

Pripojeni k PC

K propojeni zafizeni s PC slouzi USB kabel, ktery se ptipoji do
konektoru ,,USB* na zatizeni a druhy konec do USB zasuvky na PC. Vice
viz. kapitola Gamma Surveyor software.
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Zakladni ovladani pristroje

V této stati jsou uvedeny zékladni pokyny ke zplisobu ovladéani
ptistroje.

Ovladani menu

Zobrazi-li se menu, napt. viz obrdzek nize, 1ze poZzadovanou polozku
zvolit dvéma zplsoby:
1) Pomoci klaves ,,Up/Down* vyberte poZadovanou polozku a
stisknéte klavesu ,,Yes®.
2) Stisknéte numerickou klavesu, kterd odpovida ¢islu fadku
s pozadovanou volbou. Napft. chcete-li vybrat volbu na druhém
radku, stisknéte klavesu ,,2%.

Pokud chcete menu opustit a vratit se zpét, stisknéte klavesu ,,No*.

1. Full Spectra & Assa

2. Dose Rate

3. Search

4. File Manager
5. Setting

Vybér ze seznamu nékolika polozek

Zobrazi-li se n¢kde seznam, pak je mozné¢ pouze pomoci klaves
,Left/Right* vybrat jednu z nabizenych moZnosti.

Napf. na nasledujici obrazovce lze na fadku ,,Meas. type* vybrat ze
seznamu pouze jednu z dostupnych voleb ,,Point / Profile / Borehole /
Continuous*.
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File name:
My test file 1
Locality:
........... Laboratory
<2 Meas. type: Point | >
Meas. fime: ™~~~ "~ Om "10s
Note:

Zadavani numerickych hodnot

Je-li poZzadovano zadani néjaké numerické hodnoty, lze ji zadat
pomoci numerickych klaves ,,0° az ,,9° a klavesy ,,Minus/Decimal point*.
Pokud stisknete klavesu ,Minus/Decimal point*“ jako prvni (tj. pted
zadanim ¢isla), dojde k zadani z&porného znaménka, v opaném piipadé
dojde k vloZeni desetinné tecky.

File name:
My test file 1
Locality:
Laboratory
Meas. type: __ Point
Meas. time: \':9 r[f,‘ \':10 §,‘
Note: i .

Zadavani textu

Je-li poZadovdno zadani néjakého textu, lze jej zadat pomoci
numerickych klaves a to obdobné jako u mobilniho telefonu. Opakovanym
stisknutim stejné klavesy (do 1sec) volite jeden z ptislusnych znakt, které
jsou dané klavese piifazeny. Po uplynuti cca 1s (tato doba je signalizovéana
zménou kurzoru), nebo pii1 stisknuti jiné klavesy ¢i stisku klavesy ,,Right*
dojde k posunu na nasledujici znak. Klavesou ,,Left* Ize znaky postupné od
zadu mazat.
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Zména typu psanych znaki, tzn. velka pismena / mald pismena /
Cisla 1ze zvolit pomoci klavesnice ,,F-key*. Vybrana volba je signalizovana
v pravém hornim rohu obrazovky a to nasledné: ,,Abc* — prvni pismeno
velké, ostatni mald, ,,abc* — mala pismena a ¢islice, ,,ABC* — velké pismena
a Cislice, ,,123“ — pouze Cislice.

Charset
New measurement Abc W
File name:
My test file 1
Locality:
Laboratory
Meas. type: Point
Meas. time: Om 10s
Note:
Example‘(

Edit cursor

Podsvétleni displeje

Podsvétleni displeje 1ze zapnout, resp. vypnout klavesou ,,Power /
Backlight key*. Pouziti podsvétleni zlepSuje viditelnost displeje za horSich
svételnych podminek, ale dochdzi k rychlejSimu vybijeni baterii — proto
pouzivejte podsvétleni, jen je-1i to potieba!

Nastaveni kontrastu displeje
Kontrast displeje 1ze nastavit pomoci klaves ,,9 / ,,-.%.
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Méreni spektra a koncentraci - Full
Spectra & Assay

Tato volba slouzi k méteni celého spektra, uréeni koncentraci prvki
K, eU, eTh a zméfeni hodnot cps v 10 oknech - 4 pevné nastavenych pro K,
U, Th, TOT a 6-ti uzivatelem nastavenych.

Ptistroj vzdy zméti kompletni spektrum, z néj ur¢i hodnoty cps v
jednotlivych oknech a vypocte koncentrace prvki K [%], eU [ppm], eTh
[ppm]. Koncentrace K je stanovena piimo. Koncentrace eU a eTh je
zalozena na detekci 214Bi a 208Tl radionuklidii, které jsou soucasti
odpovidajicich rozpadovych tfad. Z téchto koncentraci je dale vypoctena
hodnota natural dose rate v nGy’h dle doporuceni TAEA.

Méteni miize byt bodové, profilové, karotazni (méfeni ve vrtu) nebo
prabézné. Pozici méfeni je mozno zadat, resp. vyuzit pozice ziskané z GPS
¢1 kombinovat ob¢€ tyto moznosti.

Nameétend data jsou zobrazena pomoci tii oken — v okné spektra je
zobrazeno kompletni naméfené spektrum s moznosti jeho prochdzeni a
sledovani namétené hodnoty cps ve vSech 512 kanalech spektra. Soucasti je
1 knihovna izotopli, kterd umoZnuje stanoveni pfisluSnosti naméfeného
peaku k nékterému izotopu. Tato funkce umoziuje rychlé stanoveni typu
zdroje zéteni piimo v terénu. Ve druhém okné jsou zobrazeny hodnoty
vypoctenych koncentraci K, eU, eTh vcetné hodnot cps v pfisluSnych
oknech, natural dose rate a total count. Tteti okno obsahuje informaci o
hodnotach cps v uzivatelem definovanych oknech.

Vsechna naméfend data, véetné kompletniho spektra, pozice méteni
a nastaveni jsou pribézné ukladdna do souboru. Uzivatel md moZnost
kdykoli méteni ukoncit a pozdéji v kterémkoliv méfeni pokracovat.

Zakladni vlastnosti:
e  MC¢cii a ukladéa vzdy kompletni 512-kanalové spektrum
e Piimé stanoveni koncentraci K[%], eU [ppm], eTh [ppm]

e  Meéfeni natural dose rate
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Meéteni cps v 10 oknech — 4 pevné nastavena (K, U, Th, TOT), 6
uZzivatelem definovanych

Vlozena knihovna izotopt

Moznost prochazeni spektra a urCeni pfisluSnosti nameéteného
peaku k izotopu

Podpora bodového méteni, profilového méieni a véfeni ve vrtu
Podpora GPS

MozZnost pozdé€jsiho dométovani

Do souboru se uklad4d jak nastaveni, tak 1 vSechna primarni
naméfena data

Tovéarni a dvé uzivatelské kalibrace

Velmi jednoducha obsluha
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Méreni

Ptipojte sondu (resp. sondy) k fidici jednotce. Potom zapnéte ptistroj
delsim stisknutim zlutého tlacitka ,,Power”. Ze zobrazeného hlavniho menu
vyberte volbu ,,Full Spectra & Assay* (nebo stisknéte klavesu ,,3).

File name:

Locality:

Meas. type:

Meas. time: m s
Note:

Chcete-li pokracovat v nékterém z predchozich méreni,
nezadavejte jméno souboru a stisknéte klavesu ,,Yes®“. Zobrazi se seznam

uloZenych soubord, ze kterého vyberte poZzadovany soubor v jehoZ méfeni
chcete pokracovat.

Breclav 01-21
Breclav 02-21
Brno - Lab 01

Chcete-li zacit nové méreni, je nutné zadat jméno souboru, do
kterého se maji ukladat namétena data.
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File name:
My test file 1
Locality:
Laboratory
Meas. type: Point
Meas. time: Om 10s
Note:

Vyznam jednotlivych poli je nasledujici:
File name — jméno souboru.
Lokality — jméno méifené lokality (nepovinné).

Meas. type — typ méfeni. Je mozno vybrat jednu z nasledujicich
voleb: point (bodové meéieni), profile (méfeni na profilu), borehole
(méfeni ve vrtu) nebo continuous (pribézné méieni).

Meas. time — ¢as méfeni jednoho bodu. Cas méfeni by mél byt
nastaven s ohledem na intenzitu méfeného zafeni a pozadovanou piesnost
méifeni. Vhodnou dobu méteni je pro dané podminky zvolit experimentalné
s ohledem na pozadovanou piesnost vysledku. Pokud je ¢as méfeni vhodné
nastaven, bude méfena hodnota ke konci méfeni stabilni.

Note — libovolna poznamka.

Po zadani vSech udaji bude dle nastaveni volby ,meas. type*
zobrazeno jedno z ndsledujicich oken, umoZujici zadani pozice méfeni
(pokud bylo zvoleno pribézné méieni, zadani pozice nebude pozadovano).
Pokud budou k dispozici GPS data, budou automaticky zobrazena a
uloZena.




Okno pozice pro bodové méfeni:

GAMMA Surveyor

Note:

Latitude: E 12° 12.567"
Longitude: N 54° 23.102'
Point:

Okno pozice pro profilové méteni — prvni, resp. dalsi body:

Latitude: E 12° 12.567"
Longitude: N 54° 23.102'
Profile:
Step: 5.0m
Station: 125.0 m
Note:

Okno pozice pro karotazni métent:
Latitude: E 12° 12.567'
Longitude: N 54° 23.102'
Borehole:
Step: 20m
Depth: 42.0 m
Note:

16




GAMMA Surveyor

Vyznam jednotlivych poli je nasledujici:
Latitude, Longitude — GPS pozice
Point — ¢islo méfeného bodu
Profile — ¢islo méfeného profilu

Step — pozi¢ni krok (distance mezi méfenymi body) na daném
profilu

Station — pozice na méteném profilu v metrech
Borehole — ¢islo vrtu

Depth — pozice (hloubka) sondy ve vrtu v metrech
Note — poznamka k métenému bodu

Po zadani pozice méfeni (neni povinné) bude automaticky spusténo
métfeni. Pokud chcete méfeni ukoncit, opustte toto okno opakovanym
stisknutim klavesy ,,No*.

Je-1i pouzit interni Cs referencni zaii¢, bude stabilizace provedena
automaticky bez zasahu wuzivatele a po ukonCeni stabilizace bude
automaticky spusténo mcfeni. V tomto pfipadé lze nasledujici stat
preskocit.

Pokud neni pouzit interni Cs zafi€ a vyprsela-li platnost posledni
stabilizace, bude uZivatel vyzvan k pfiloZeni externiho zafice na svislou
zadni sténu pfistroje (pod rukojet’) a podrzet jej zde. Po dokonceni
stabilizace budete pozadani o jeho sejmuti a umisténi mimo dosah sondy.
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Béhem méfeni je zobrazeno okno s méfenym spektrem a informace o
zbyvajicim Case méteni.

y

MEASURE - wait please.
] |

Graph 100 cps Remaining time: 1m 10s

Stisknutim klavesy ,,No“ 1ze ukoncit celé méfeni.

Po dokonceni méfeni se zobrazi ndsledujici okno s naméfenymi
hodnotami cps v danych oknech a vypoctenymi koncentracemi pro K, eU,
eTh. Dale jsou zobrazeny hodnoty natural dose rate vypoctené z ptislusnych
koncentraci. Do tohoto okna se Ize prepnout klavesou ,,2*.

| Spectrum i 1
K: 1-66 % 40.1 cps

u: 0.8 ppm 28.7 cps

Th: 1411.6 cps 469 cps

Total: 642 cps
Dose rate: 3542.3 nGyn
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Klavesou ,,3“ se lze piepnout na zobrazeni hodnot cps v Sesti
uzivatelem definovanych oknech.

lrOl ]
ROI 1: 1163.1 cps
ROI 2: 120.6 cps
ROI 3: 40.2 cps
ROI 4: 11.6 cps
ROI 5: 6.0 cps
ROI 6: 3.2 cps

Klavesou ,,1* se lze pirepnout na zobrazeni spektra.

Cursor:

Cs137 661.2 kev  29.79 cps

V tomto okné lze pomoci klaves ,Left“ a ,Right“ pohybovat
zobrazenym kurzorem. V dolni ¢asti okna je zobrazena pfislusna energie, ji
prislusna hodnota cps a informace o piislusnosti peaku k izotopu.
Klavesami ,,Up“ a ,,Down‘ 1ze zménit zobrazené¢ métitko grafu.

Stisknutim klavesy ,,Yes* v kterémkoli z vySe uvedenych tiech oken
uloZite naméfend data a pfejdete na méteni nasledujiciho bodu, alternativné
stisknutim klavesy ,,No*“ métfeni neulozite. Mezi okny vysledkli se Ize
pfepinat pomoci klaves: ,,1* — spektrum, ,,2* — koncentrace a ,,3“ — cps v
uzivatelskych oknech.
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Nastaveni

Z hlavniho menu vyberte volbu ,,Setting” a dale ,,Spectrum &
Assay“. Zobrazi se nasledujici okno:

Graph max.: 2000 cps
Stab. source.: Internal
Calibration: Factory

Graph max. — udava méfitko (tj. max. hodnotu) v cps pro zakladni
zobrazeni grafu spektra.

Stab. source — nastavuje typ stabilizace. Lze volit z nasledujicich

moznosti:

Internal — vestavény Cs zafi¢. Zaric musi byt bud’ trvale
vestavén v zafizeni, nebo jej musi uzivatel vlozit pied
méeienim.  Stabilizace pak bude provadéna zcela
automaticky bez zasahu uzivatele.

Cs-emmiter — externi Cs zafi¢. Uzivatel bude pred
zahajenim stabilizace vyzvan k priloZzeni referen¢niho
zatiCe a po jejim dokonceni k jeho odejmuti.

K-natural — ke stabilizaci bude vyuzito piirozeného
K peaku. Pti pouziti této volby musi byt zajisténa podminka
pritomnosti tohoto peaku v métené lokalité.

K-emitter — externi K zatfi€¢. Uzivatel bude pfed zahajenim
stabilizace vyzvan k pfiloZeni referencniho zafic¢e a po jejim
dokonceni k jeho odejmuti.

Calibration — slouZi k nastaveni kalibrace, ktera ma byt pouzita pro
vypocet koncentraci. Lze vybrat jednu z nasledujicich voleb: ,,Factory*
(tovarni kalibrace) nebo ,,User #1 / User #2* (uzivatelské kalibrace).
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Déle se =zobrazi okno, které umoziiuje nadefinovat az Sest
uzivatelskych oken. Prvni hodnota na fadku udava ¢islo kanélu, na kterém
okno zac¢ina a druhd hodnota na fadku udava Sitku okna v kanalech. Jeden
kanal je roven 5.877 keV (tzn. stfedni energie kandlu = 5.877 * ¢islo kanalu
+2.994 [keV], sitka okna = 5.877 * pocet kanala [keV]).

BT =l ok okma
ROI 1: 60‘4_ ¥itka okna
ROI 2: 120 20
ROI 3: 0 0
ROI 4: 0 0
ROI 5: 0 :

ROI 6: 0 0
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Kalibrace

Ptistroj je dodévan s firemni kalibraci ,,Factory*. Doporuc¢ena doba
ptekalibrovani je 3 az 5 let. UZivatel m4 moznost si vytvofit dalsi dvé
vlastni kalibrace ,,User #1 / User #2.

Chcete-li vytvorit novou uzivatelskou kalibraci, pak pfipojte sondu
kterou chcete zkalibrovat k fidici jednotce a zapnéte pfistroj delSim
stisknutim Zlutého tlacitka ,,power*.

Z hlavniho menu vyberte volbu ,,Setting”, dale ,,Calibration” a
»Assay - User #1° resp. ,,Assay - User #2%. Zobrazi se nésledujici okno:

Calibration ]

K - calibration

U - calibration
Th - calibration
Background calibration

Kalibrace assay se sklada ze ¢tyt etalonii — K, U, Th a etalon pozadi.
Na potadi kalibrace nezalezi, ale je nutno vzdy provést kalibraci na vSech
etalonech.

Sondu postavte na stied kalibracniho etalonu a z vySe zobrazeného
menu zvolte piislusny typ etalonu. Zobrazi se nasledujici okno, umoziujici
zadat skutené znamé koncentrace K, U a Th opravené o geometrii
kalibra¢nich etalont.
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Concentrations - K etalon:

K: 20.82 «
U: 18.67 ppm
Th: 31.96 ppm
Meas. time: 45 min

K, U, Th — ptislusné koncentrace kalibra¢niho etalonu opravené o
geometricky faktor (tj. vyndsobené¢ hodnotou geometrického faktoru).
Geometricky koeficient G = 1-h/r, kde h je vyska stfedu detektoru nad
etalonem (hodnota je uvedena v popisu sond) a r je prumér kalibracniho

etalonu.

Meas. time — Cas kalibrace. Doporu¢ena hodnota pro kalibraci je 30

min. Pro etalony s vysokymi koncentracemi lze ¢as sniZit a naopak.

Po zadani koncentraci bude provedena stabilizace peaku a spusténo
kalibracni méteni — viz. nasledujici obrazovka.

o

S

MEASURE - wait please.

|

Graph 100 cps

Remaining time:

1m 10s

Po dokonceni méteni budou kalibra¢ni data uloZena do sondy a
kalibrace ukoncena. Kalibraci neprovadéjte za extrémnich teplot, nejlépe

kolem teploty 20~25°C.
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Méreni davkového prikonu - Dose Rate

Tato volba slouzi k méfeni davkového piikonu v nGy/h, efektivniho
davkového piikonu v nSv/h a registraci ptichoziho poctu pulsi v cps
v pasmu 410keV ~ 2.815MeV (vychazi z doporuceni IAEA).

Méteni miize byt bodové, profilové, karotazni (méfeni ve vrtu) nebo
priabézné. Pozici méfeni je mozno zadat, resp. vyuzit pozice ziskané z GPS
¢1 kombinovat ob¢ tyto moznosti. Mimo méfené veliCiny, kterd je béhem
méfeni pribézné zobrazovana jak v nGy/h tak 1 v cps, je zobrazeno 1
naméfené¢ maximum a jednotlivé naméfené body ve formé sloupcového
grafu. Naméfené¢ maximum Ize kdykoliv nulovat. VSechna namétfend data,
vcetné pozice a nastaveni jsou prubézn¢ ukladana do souboru. Uzivatel ma
moznost kdykoli méfeni ukonCit a pozd&ji v kterémkoliv méfeni
pokracovat.

Zékladni vlastnosti:

e Mcfeni dévkového piitkonu v nGy/h, efektivniho davkového
piikonu v nSv/h a poctu ptichozich pulst v ¢cps

e  Graf historie namétenych hodnot

e Zaznam maximalni naméiené hodnoty s moznosti nulovani

e Podpora bodového, profilového, karotdzniho a prabézného méreni

e Podpora GPS

e  Moznost pozdéjsiho doméfovani

e Do souboru se ukladd jak nastaveni, tak 1 vSechna primarni
naméifend data

e Tovarni a dvé uzivatelské kalibrace

e Velmi jednoducha obsluha
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Méreni

Ptipojte sondu (resp. sondy) k fidici jednotce. Pfi pouziti firemni
kalibrace nesmi byt vloZen referencni zafi¢ v pfistroji. Potom zapnéte
pristroj delSim stisknutim zlutého tlacitka ,,Power*. Ze zobrazen¢ho
hlavniho menu vyberte volbu ,,Dose Rate* (nebo stisknéte klavesu ,,2%).
Zobrazi se nasledujici okno:

File name:

Locality:

Meas. type:

Meas. time: m s
Note:

Chcete-li pokracovat v nékterém z predchozich méreni,
nezadavejte jméno souboru a stisknéte klavesu ,,Yes®. Zobrazi se seznam
ulozenych soubort, ze kterého vyberte pozadovany soubor v jehoz méteni
chcete pokracovat.

Breclav 01-20

Breclav 01-21
Breclav 02-21
Brno - Lab 01

25



GAMMA Surveyor

Chcete-li zacit nové méreni, je nutné zadat jméno souboru, do
kterého se maji uklddat namétfend data.

File name:
My test file 1
Locality:
Laboratory
Meas. type: Point
Meas. time: Om 10s
Note:

Vyznam jednotlivych poli je nasledujici:
File name — jméno souboru.
Lokality — jméno méfené lokality (nepovinné).

Meas. type — typ mécieni. Je mozno vybrat jednu z nasledujicich
voleb: point (bodové méieni), profile (méfeni na profilu), borehole
(méfeni ve vrtu) nebo continuous (pribézné méieni).

Meas. time — ¢as méfeni jednoho bodu. Cas méfeni by mél byt
nastaven s ohledem na intenzitu méfeného zafeni a pozadovanou piesnost
meéieni. Vhodnou dobu méfeni je pro dané podminky zvolit experimentalné
s ohledem na pozadovanou piesnost vysledku. Pokud je ¢as méfeni vhodné
nastaven, bude mérena hodnota ke konci méfeni stabilni.

Note — libovolnd poznamka

Po zadani vSech tudaji bude dle nastaveni volby ,meas. type*
zobrazeno jedno znasledujicich oken, umoziujici zadani pozice méfeni
(pokud bylo zvoleno pribézné méieni, zadani pozice nebude pozadovano).
Pokud budou k dispozici GPS data, budou automaticky zobrazena a
uloZena.
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Okno pozice pro bodové méfeni:

Latitude: E 12° 12.567"
Longitude: N 54° 23.102'
Point: 18

Note:

Okno pozice pro profilové méfeni:

Latitude: E 12° 12.567'
Longitude: N 54° 23.102'
Profile: 2
Step: 5.0m
Station: 125.0 m
Note:

Okno pozice pro karotazni métent:

Latitude: E 12° 12.567"
Longitude: N 54° 23.102"
Borehole: 2
Step: 20m
Depth: 42.0m
Note:

Vyznam jednotlivych poli je nasledujici:
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Latitude, Longitude — GPS pozice
Point — Cislo métené¢ho bodu
Profile no. — ¢islo mé&tené¢ho profilu

Step — pozi¢ni krok (distance mezi méfenymi body) na daném
profilu

Station — pozice na méteném profilu v metrech

Borehole — ¢islo vrtu

Depth — pozice (hloubka) sondy ve vrtu v metrech

Note — poznamka k méfenému bodu

Po zadani pozice méfeni (neni povinné€) bude automaticky spusténo
méieni. Pokud chcete méfeni ukoncit, opustte toto okno opakovanym

stisknutim klavesy ,,No*.

Béhem méfeni je zobrazeno nasledujici okno.

Dode Rate [ |

MEASUREV
| Om 3s

- _ — naméfené maximum

. = ~ N .

Dose rate: e Sy 4 \4/ (maximum v grafu)
\

; T1.8 " /5483 noyn

[} 1 [}

\ \ ]

. 64.2 ;) 14200/ cps

\\ . 7 \ /

N rd

_— zbyvajici ¢as méfeni

graf namétenych
hodnot

meéfena hodnota —

Total:

Pomoci klaves ,,F-key*“ lze piepnout zobrazeni mezi meéfenymi
jednotkami: nGy/h a nSv/h.

Stisknutim klavesy ,,No* 1ze ukoncit celé mécteni.
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Po dokonceni méfeni se zobrazi okno s naméfenymi hodnotami a

dotazem na ulozeni dat.

Dode Rate [ |

Dose rate:

Save?

71.8 548.3 nGy/h
64.2 420.0 cps

Pokud chcete data ulozit a piejit na méfeni ndsledujiciho bodu,

stisknéte klavesu ,,Yes®.

Chcete-li méfeni stornovat, stiskn€te klavesu

,.No*“. Bude nasledovat okno pro zadani nové pozice méfeni.
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Nastaveni

Z hlavniho menu vyberte volbu ,Setting“ a dale ,,Dose Rate
Setting®. Zobrazi se nésledujici okno:

Graph max.: 2000 cps
Calibration: Factory

e  Graph max. — udava métitko (tj. max. hodnotu) v cps pro zakladni
zobrazeni grafu historie naméfenych hodnot.

e Calibration — slouzi k nastaveni kalibrace, kterd ma byt pouzita
pro vypocet koncentraci. Lze vybrat jednu z nasledujicich voleb:
,Factory* (tovarni kalibrace) nebo ,,User #1 / User #2
(uzivatelské kalibrace).
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Kalibrace

Ptistroj je dodavan s firemni kalibraci ,,Factory®”, provedenou na
velkoobjemovém uranovém etalonu a to bez interniho referencniho zafice,
ktery nesmi byt pfitomen ani pii provadéni meéfeni. Doporucena doba
prekalibrovani je 3 az 5 let. Uzivatel ma moznost si vytvorit dalsi dveé
vlastni kalibrace ,,User #1 / User #2. Kalibrace musi byt vzdy vytvoiena a
pouzita s vloZenym internim referenénim zaficem nebo bez zafice. Je
naptiklad nepfipustné provést kalibraci bez referencniho zafice a méteni
provadét s vloZenym referennim zaricem.

Chcete-11 vytvofit novou uZivatelskou kalibraci, pak umistéte sondu
kterou chcete zkalibrovat do stiedu kalibra¢niho etalonu. Ptipojte ji k fidici
jednotce a zapnéte pristroj delSim stisknutim Zzlutého tlaCitka ,,power®. Z
hlavniho menu vyberte volbu ,,Setting*, dale ,,Calibration* a ,,Dose Rate -
User #1“ resp. ,,Dose Rate - User #2%. Zobrazi se nasledujici okno:

Dose Rate: 2000 nGy/h
Meas. time: 10 min

Dose Rate — prislusné koncentrace kalibra¢niho etalonu opravené o
geometricky faktor (tj. vyndsobené hodnotou geometrického faktoru).
Geometricky faktor G = 1-h/r, kde h je vyska sttedu detektoru nad etalonem
(hodnota je uvedena v popisu sond) a r je primér kalibra¢niho etalonu.

Meas. time — Cas kalibrace. Doporucend hodnota pro kalibraci je
10min. Pro etalony s vysokou hodnotou dose rate 1ze Cas snizit a naopak.

Po zadani parametrii se zobrazi nasledujici okno a bude spusténo
méfeni.
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Measured: 35.64 cps

MEASURE - wait please.
I |

Remaining time: 1m 10s

Po dokonc¢eni métfeni budou kalibra¢ni data uloZzena do sondy a
kalibrace ukoncena.

Kalibraci neprovadéjte za extrémnich teplot, nejlépe kolem teploty
25°C.

32



GAMMA Surveyor

Vyhledavani - Search

Slouzi k rychlému vyhleddvani zdrojii zafeni nebo radioaktivnich
anomalii v terénu a to v celém energetickém pasmu.

Pro snaZ§i orientaci je naméfend hodnota zobrazena jak v numerické
podobé, tak 1 v podobé bargrafu. V horni Casti okna je zobrazena historie
naméfenych dat (tj. predeSle naméfené hodnoty), umoznujici snadnou
lokalizaci maxim a minim zafeni. Béhem méfeni je zobrazovana i
maximalni namétend hodnota, kterou Ize kdykoliv nulovat. Vyhledavani 1ze
spustit stiskem jediné klavesy. Naméfena data jsou pribézné zobrazovana
na displeji a nejsou ukladana.

K podrobnému prizkumu nalezeného zdroje zafeni lze vyuZit
spektrometrického méfeni — viz. déle.

Zékladni vlastnosti:
e Rychlost méfeni a zobrazeni aktudlni hodnoty 500 ms
e  Grafické zobrazeni aktualni hodnoty v bargrafu
e  QGraf historie naméfenych hodnot: 256 hodnot po 1s
e Zaznam maximalni namétené hodnoty (1ze nulovat)
e  Akusticka signalizace pfi piekroceni uZivatelem nastaven¢ho prahu
e Nastavitelnd proménna akustickd signalizace zavisla na aktudlné
namétené hodnoté cps

e Spusténi stiskem jednoho tlacitka a bezobsluzny méd méteni
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Méreni

Ptipojte sondu (resp. sondy) k fidici jednotce. Potom zapnéte ptistroj
delsim stisknutim zlutého tlacitka ,,Power”. Ze zobrazeného hlavniho menu
vyberte volbu ,,Search® (nebo stisknéte klavesu ,,1°). Spusti se méfeni a
zobrazi se nasledujici okno:

| historie dat

| maximum grafu

naméfend hodnota 3

Zatizeni prubéZné méii a zobrazuje naméfend data — hodnotu
aktudlné¢ naméfené veliCiny v numerické 1 grafické podobé a rychlosti 500
ms, maximalni naméfenou hodnotu, kterou lze vynulovat kldvesou ,,0%.
Déle je zobrazovano az 255 ptedeSle naméfenych hodnot v podobé grafu
historie.

naméfené maximum

Ptekroci-1i naméfena hodnota nastavenou mez, je toto signalizovano
bud’to monoténnim varovnym signalem, nebo je-li nastavena proménna
akusticka signalizace, je toto signalizovano signalem s proménnou sttidou v
zavislosti na intenzité dopadajiciho zareni.

M¢éfteni 1ze ukoncit stisknutim klavesy ,,No*.
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Nastaveni

Z hlavniho menu vyberte volbu ,,Setting* a dale ,,Search setting®.
Zobrazi se nasledujici okno:

Graph max.: 2000 cps
Threshold: 50 cps
Audio range: 1000 cps

Graph max. — udava méfitko (tj. max. hodnotu) pro graf historie a
bargraf v cps.

Threshold — uddva prah, pii jehoz piekroceni bude aktivovan
varovny signal.

Audio range — je-li nastaven na 0, pak po ptekroceni ,,threshold*
bude aktivovan monotonni varovny signal. Je-li ,,audio range* nastaven na
hodnotu vyssi nez 0, pak tato hodnota udava rozsah, ve kterém bude po
piekroceni ,,threshold* hodnoty aktivovan ptferuSovany akusticky signal s
periodou 500 ms a se stfidou umérnou naméfené hodnoté. Po pirekroceni
tohoto rozsahu zlistava akusticky signal monotdnni.
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File manager

Tato volba umoziuje uzivateli zobrazit naméfena data nebo smazat
J1Z nepotiebné soubory z paméti, resp. smazat celou pamét’.

Zobrazeni namérenych dat

Ze zobrazeného hlavniho menu vyberte volbu ,,File Manager* a z
nasledné zobrazeného menu volbu ,,View Dose Rate File* pro prohlizeni
souboru typu dose rate, resp. volbu ,,View Sp. & Assay File* pro prohliZeni
souboru typu spectrum & assay. Z nasledné¢ zobrazeného seznamu soubort
vyberte soubor, ktery chcete prohlédnout a volbu potvrd’te stisknutim
klavesy ,,Yes“. Nejdiive se zobrazi se informace se zakladnimi informacemi
o méfeni a pot¢ bude mozno pomoci klaves ,left / right* prochazet
naméiena data.

Vymazani souboru

Ze zobrazeného hlavniho menu vyberte volbu ,,File Manager* a z
nasledn¢ zobrazeného menu volbu ,,Delete Dose Rate File* pro smazani
souboru typu dose rate, resp. volbu ,,Delete Sp. & Assay File® pro smazani
souboru typu spectrum & assay. Z nasledn¢ zobrazeného seznamu soubort
vyberte soubor, ktery chcete smazat a volbu potvrd’te stisknutim klavesy
,,Yes.

Vymazani celé paméti

Ze zobrazeného hlavniho menu vyberte volbu ,,File Manager* a z
nasledn¢ zobrazeného menu volbu ,,Memory Erase®.
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Meérici Sondy

Zékladni vlastnosti sond:
e 512 kanalt, max. 250 000 pulst za sekundu
e  Mcfeny rozsah 100keV az 3MeV
e Vicestupnova automaticka stabilizace polohy peaku

e  Vsechny sondy umoziiuji pracovat v rezimu s internim i s externim
referenc¢nim zaficem.

e Vsechny niZe uvedené sondy lze pfipojit k libovolné tidici
jednotce Gamma Surveyor.

e Sondy jsou napijeny z fidici jednotky (neni je nutno dobijet).
e Zauclelem zvétSeni detekéniho objemu a tim zpfesnéni a zrychleni
meéieni, 1ze k jedné fidici jednotce ptipojit vice sond (nejlépe

stejného typu). Pfitom neni potfeba sondy piekalibrovavat.

e Veskera kalibracni data jsou uloZena v sond¢ a uZivatel ma
moznost vytvorit az dvé vlastni kalibrace.
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Mala rucni sonda

Malé rucni sonda tvoii s fidici jednotkou, kterou k ni lze pfichytit,
jeden kompaktni celek. Je ur¢ena pro mobilni povrchova méteni.

Popruh dodavany k fidici jednotce umoznuje zavéSeni a noseni celé
mefici sestavy.
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Interni Cs zafi¢ je uchycen pod odnimatelnym drzdkem na pravé
strané pfistroje. Pfi vkladdni nebo odebirani zafiCe je potieba drzak
odejmout.
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2" a 3" Kombinovana sonda

Kombinované sondy jsou samostatné sondy urcené jak k
povrchovym, tak 1 ke karotdZnim méfenim (volitelné pfiisluSenstvi).
Standardné jsou vyrdbény 2" sondy s Nal a BGO krystalem a 3" sonda s
Nal krystalem.

Pro pozemni méfeni lze na dolni ¢ast sondy pfichytit stojanek ve
tvaru trojnozky, zarucujici stabilitu sondy pii méfeni. Pokud nebude tento
drzédk ptichycen, pouzijte pro zajisténi stejné vzdalenosti od méfeného
povrchu distan¢ni kolecko. Do horni €asti sondy lze ptichytit ruéni drzak
umoziujici prenaseni sondy pii méfeni. Jednotlivé dily — viz obr. nize.
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Interni Cs zéfi€ je uchycen pod odnimatelnym drzakem v dolni Casti
sondy — viz. obrazek nize. Pokud chcete zafi¢ vlozit, resp. vyjmout, je
potieba tento drzak vySroubovat.
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Karotazni prislusenstvi

Karotazni prislusenstvi rozsifuje moznost pouziti kombinovanych
sond o méfeni ve vrtech. Standardné¢ se dodava ve verzi pro 2" a 3"
kombinované sondy.

Karotazni ptisluSenstvi se sklada z karotazni Spice, ktera se ptipevni
po odejmuti stojanku na dno sondy a slouzi k vedeni sondy ve vrtu. Na
vrchni ¢ast sondy se po odeymuti ru¢niho drzadla ptipevni karotaZni hlavice
s kabelem - viz. obr. nize. Dale jsou dodavadny dva drzaky kabelu
umoziujici zablokovani polohy sondy ve vrtu a zabezpeceni konce kabelu a
montazni klic.

Upozornéni: Vrchni karotaZzni hlava zarucuje vodotésnost sondy.
Pfed montdzi je nutno zkontrolovat té€snici krouzky, ocistit sty¢né plochy
mezi sondou a karotazni hlavici a potfit je vazelinou. Pied zaSroubovanim
karotazni hlavice predtocte 7x piipojovaci kabel s konektorem proti sméru
utahovani, pfipojte konektor a poté karotazni hlavici zasroubujte do sondy.
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Pokud dojde k zateCeni do sondy z divodu nedodrzeni tohoto postupu,
nebude reklamace uznana.
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Gamma Surveyor Software

Instalace softwaru

Vlozte instalacni CD Gamma Surveyor do PC. Ptipojte pfistroj k PC
pomoci USB kabelu z ptisluSenstvi a pfistroj zapnéte. Vyckejte dokud se
neobjevi dialogové okno a pokracujte dle jeho instrukci (probéhne instalace
USB driveru).

7 adresafe GammaSurveyor spustte soubor ,,Setup.exe®. Dale
postupujte dle zobrazeného dialogu.

StaZzeni namérenych dat

Pripojeni zarizeni k PC

K propojeni zatizeni s PC slouzi USB kabel ktery se ptipoji do
konektoru ,,USB* (prostfedni kruhovy konektor) na zatizeni a druhy konec
do USB zasuvky na PC. Poté zapnéte pristroj delSim stisknutim Zzlutého
tlacitka power. Pfistroj ponechte v hlavnim menu.

USB (PC)

Pozn.: Pristroj mize byt soubézné piipojen napi. na sitovy adapter a
dobijet baterie. U ru¢nich spektrometri miize zlstat piipojena i sonda.

Spusténi softwaru

Spustte PC software kliknutim na ikonu ,,Gamma Surveyor
Transfer na ploSe, resp. vyberte z menu ,,Start \ Programy \ Gamma
Surveyor* polozku ,,Gamma Surveyor Transfer®.
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£ Gamma-Ray / Download... D@g
Wi [Easay]

gy
v A [azzay]

v A [dose rate)
v & [dose rate)

v & [doze rate)
v A [dose rate)

v & [doze rate)

v & [dose rate)

v A [dose rate)

v & [doze rate)

v & [dose rate)

v A [assay]

v A [doze rate)
v D [azzay]

v [ [doze rate]
v!| [im [dose rate)

v Dmd [azzay)
v K.anc [assay]

v| Test dr [doze rate)
v Test ep [azzay)

‘ Destination folder:  C:\Documents and SettingshD avidiDokumenty %

V nasledné zobrazeném hlavnim okné bude zobrazen seznam vSech
soubort v pfistroji. Vlevo vedle jména kazdého souboru je zaSkrtavaci
okénko umoziujici oznaceni souboru, resp. vice souboril se kterymi se ma
dale pracovat.

Prejmenovani souboru

Chcete-li zménit nazev ncékterého souboru, dvakrat na n¢j kliknéte
nebo jej vyberte a kliknéte na tlacitko ,,Rename®. Zobrazi se okno
umoznujici vloZit novy nazev souboru.

Stazeni dat a export soubort

Oznacte vSechny soubory, které chcete stahnout do pocitace a
kliknéte na tlaCitko ,,Download®. Kliknutim na tlacitko ,,All* lze oznacit
vSechny soubory, alternativné tlacitkem ,,None* lze zrusit vybér u vsech
soubortl.

Vsechny oznacené soubory budou stazeny a uloZeny do cilové
slozky. Cilovou slozku lze zvolit kliknutim na tla¢itko ,,Folder a je
zobrazena v dolni ¢asti okna.

Po stazeni hlavniho souboru se vSemi naméfenymi daty je
automaticky vygenerovana i sada prislusnych exportnich soubort (viz.
popis typt souborl) umoznujici jednoduché nacteni a zpracovani
namétfenych dat napt. v MS Excelu, Surferu aj.
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Vymazani souboru

Oznacte vSechny soubory, které chcete smazat a kliknéte na tlacitko
,Delete. Kliknutim na tlacitko ,,All“ lze oznacit vSechny soubory,
alternativné tlacitkem ,,None* 1ze zrusit vybér u vSech soubort.

Ukonceni prace
Chcete-li ukoncit praci, zaviete okno kliknutim na tlacitko ,,Close®.

Automaticky se zavienim tohoto okna dojde 1 k vypnuti pfistroje. Nyni lze
odpojit ptistroj od pocitace.

Format vystupnich souboru

Vsechny soubory jsou textové ASCII soubory a lze je tedy otevtit v
libovolném textovém editoru. Pfi stahovani je vzdy vygenerovany tyto
soubory:

Dose Rate meéreni

e * gsdr — hlavni datovy soubor obsahujici vS§echna naméfena data
vcetné hlavicky a nastaveni pfistroje.
e * gsdr.dat — exportovany soubor typu XYZ obsahujici naméiena

data, urCeny pro piimé otevieni napt. v Surferu nebo import do
MS-Excelu.

Spectrum & Assay

e * gssp — hlavni datovy soubor obsahujici vSechna kompletni
nameétend spektra véetné hlavicky a nastaveni pfistroje.

e * gsas — hlavni datovy soubor obsahujici naméfené koncentrace a
hodnoty ROI, v¢etn¢ hlavicky a nastaveni pfistroje.

e * gsas.dat — exportovany soubor typu XYZ obsahujici namétené
koncentrace a hodnoty ROI, uréeny pro pfimé otevieni napt. v
Surferu nebo import do MS-Excelu.
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Technicka specifikace

Ridici jednotka:

PouZitelna se vSemi typy sond
S ru¢ni sondou tvoii kompaktni celek
Moznost ptipojeni vice sond, GPS piijimace, PC (USB)

Pameét’ dat: max. 32MBit, max. 100 soubort

o 100 000 métenych bodu (v rezimu dose rate continuous)

o 58 000 métenych bodl (v rezimu dose rate)

o 1800 métenych bodi (v rezimu full spectra & assay)
Graficky LCD display 320x240, bil¢ podsvétleni
Kombinovana klavesnice (styl mobilniho telefonu), 19 klaves
Akusticka signalizace
Napgjeni z interniho vymeénitelného bateriového packu (lithium-
ion) nebo externi napajeni 12V (6-14V, dodavan sitovy adapter a
kabel pro napgjeni z automobilu)
Integrovdna plné automatickd inteligentni nabijecka, aktivovana
pfipojenim externiho napajeni 12V
Moznost aktualizace firmwaru pfes internet
Rozmér: 256 x 90 (145) x 60 mm
Hmotnost: 0.5 kg

Kompaktni ru¢ni nebo kombinované provedeni pro povrchova a
karotazni méteni.

512 kandlii, max. 250 000 pulsti za sekundu

47



GAMMA Surveyor

M¢teny rozsah  100keV az 3MeV / Nal(Tl)
150keV az 3MeV / BGO

Zero dead time
Detektory: Nal(TI), BGO o objemech 21.2 in® (0.351) a 6.3 in® (0.1
1) resp. dle dohody
Za Gcelem zvétSeni detekéniho objemu a tim zptesnéni a zrychleni
meéfeni, 1ze k jedné fidici jednotce ptipojit vice sond (nejlépe
stejného typu). Pfitom neni potfeba sondy ptrekalibrovavat.
Vicestupiiova automaticka stabilizace polohy peaku.
Pro stabilizaci 1ze vyuzit vestavény nebo externi referencni zati¢
137Cs, popiipad¢ ptirozeny izotop K.
Vsechny sondy umoziiuji pracovat v reZzimu s internim i s externim
referen¢nim zéafiCem, resp. vyuzit ptirozené¢ho izotopu.
Sondy jsou napajeny z fidici jednotky (neni je nutno dobijet).
Veskera kalibratni data jsou ulozena v sond¢ a uzivatel ma
moznost vytvorit az dvé dalsi vlastni kalibrace.
Moznost aktualizace firmwaru pies internet
Vyska stfedu detektoru nad povrchem:

o 40 mm (ru¢ni sonda)

o 66 mm (2" kombinovana sonda)

o 79 mm (3" kombinovana sonda)
Rozméry sond:

o 90 x 120(90) x 290 mm, vyska s drzadlem 180 mm (ru¢ni

sonda)
o 70 x 420 mm (2" kombinovana sonda)

o 0100 x 420 mm (3" kombinovana sonda)
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e  Hmotnost:
o 1.6 kg (rucni sonda)
o 2.8 kg (2" kombinovana sonda)

o 5.3 kg (3" kombinovana sonda)

Pro zaruc¢ni a pozaru¢ni servis kontaktujte vyrobce na adrese:

GF Instruments, s.r.o

Jecna 29a E-mail: info@gfinstruments.cz
621 00 BRNO tel.: +420 541 634 285, 366
CZECH REPUBLIC fax: +420 541 634 260
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